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La dimportancia de 1la elaboracién de un
estudio sobre el estado de las cubiertas vy
otros elementos construidos con presencia
de amianto.

Se conoce con el término de amianto (o asbesto) a una
familia de minerales metamoérficos y fibrosos constituida
principalmente por silicatos complejos de hierro, aluminio
y magnesio. Este producto mineral ha sido ampliamente
utilizado en la industria, en la construccién y en muchos
productos de consumo por sus propiedades aislantes, de
durabilidad y resistencia a los productos quimicos y al
calor; y a su bajo coste. Se conocen, no obstante, desde
hace anos los riesgos para la salud relacionados con los
materiales que contienen amianto cuando se zrompen o se
desgastan, por el hecho de que se pueden desprender fibras
qgue pueden ser inhaladas por las personas.

La Ley estatal 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para wuna economia circular, fija en su
preambulo como objetivo principal de cualquier politica en
materia de residuos, <reducir al minimo los efectos
negativos de la generacion y gestidén de los residuos en la
salud humana y en el medio ambiente. El articulo 30 de
esta Ley determina al respeto que, sin prejuicio de 1la
normativa especifica para determinados zresiduos, en las
obras de demolicién debera retirarse, prohibiéndose su
mezcla con otros residuos y manipulandose de manera
segura, las sustancias peligrosas y, en particular, el
amianto. La misma Ley también establece que 1los
ayuntamientos deberan elaborar un censo de instalaciones y
emplazamientos de amianto y un calendario para su
retirada.
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Estimaciones

Se estima que existe
aproximadamente mas de 2
millones de toneladas de
amianto en la geografia
espanola.

Estudios elaborados por 1la UE (JRC,
2022) han determinado y estimado

distintas cantidades de
concentraciones de amianto en 1la
Europa de los 27. Paises como

Alemania, Reino Unido, Francia o
Italia son 1las que 1lideran estas
cifras, seguidas por Espana, situada
en quinta posicion en cifras
absolutas. Desde ese punto de vista
debemos, ser conscientes de que el
amianto estd mas presente en nuestras
vidas de lo que zrealmente podriamos
pensar. De hecho, segin nuestras
propias estimaciones y siendo muy
conservadores en los resultados
obtenidos en varios municipios,
aproximadamente wun 0,33% (7% area
construida) de la superficie en Espana
se veria afectada por amianto, aunque
hay municipios donde ya hemos
encontrado cifras superiores al 13%.
Estos casos son bastante comunes en
localidades eminentemente industriales
0o cuyo desarrollo urbanistico tuvo un
boom en las décadas de los afos 60, 70
y 80.

agforest.ai
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Metodologia

Agforest aplica las uUltimas tecnologias en teledeteccion, IA y datos
satelitales, para lograr detectar el amianto, en una aproximacidén a las
cubiertas de los municipios.

El desarrollo informatico de nuestros algoritmos es muy riguroso,
validando en cada nuevo reentrenamiento los datos y resultados de nuevas
ubicaciones siguiendo las indicaciones de técnicos de fotointerpretacion
e inspeccién seglin norma UNE 171370-2.

Los datos utilizados de partida provienen de distintas fuentes, llegando
a utilizarse en el proceso, datos vectoriales obtenidos de catastro,
datos lidar con resoluciones de entre 2 metros y 5 metros, ortoimagenes
de entre 0,2 y 0,25 m/pixel, junto con imagenes satélite de 0,3 m/pixel
con distintas bandas espectrales. Es a partir de toda estos estos datos
recogidos y recortados al contorno del municipio.

como se 1inicia el proceso de ingesta de datos al modelo que nos
devolvera 1los resultados preliminares de cubiertas de amianto del
municipio a una escala de 0,25m/pixel. Posteriormente sometemos nuestros
propios analisis a duda, llevando a cabo una posterioxr
fotointerpretacién de desviaciones o problemas que puedan haber
aparecido en los resultados

agforest.ai
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Cifras censo preliminar de amianto

Agforest se enfoca en generar, como primer paso del proyecto, una base de datos
detallada en la que se especifican numerosas variables de 1los inmuebles del
municipio, identificando su localizaciéon e informaciéon asociada. A partir de esta
base de datos inicial, se llevan a cabo analisis de:

.Uso actual del inmueble

.Afo de construccioén del inmueble

.Década de construccion

.Edad que tiene la edificacion

.Acceso directo a informacidén a la sede online de Catastro

.Visualizacién de imagen de la fachada del inmueble a través de sede online de
Catastro

.Metros cuadrados que supone la edificacion

8.Probabilidad de contener amianto

9.Nivel de peligrosidad/riesgo en caso de contener amianto

oSOk WN R

~

Posteriormente, ofrecemos de manera definitiva las capas de datos e informacion que
indican la presencia de amianto en el municipio, asegurando que mas del 90% de las
cubiertas con amianto han sido detectadas. En esta segunda etapa del proyecto,
presentamos las cifras finales de la cantidad de inmuebles que contienen amianto vy
toda la informacidén asociada que nos permite determinar su fecha de retirada.

+5k |1 1,36 | 206

EDIFICIOS PUBLICOS

REF. CATASTRALES KM2 CONSTRUIDOS

46 7,

INMUEBLES MUY SUSCEPTIBLES ANOS DE MEDIA
DE CONTENER AMIANTO

Situacién del parque inmobiliario.

agforest.ai
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Distribucion espacial del amianto

Haz clic en el mapa para consultarlo a mayor resolucidn.
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Cifras totales de fibrocemento detectado

391 +6, 6%

DE LOS EDIFICIOS
TIENEN AMIANTO

CUBIERTAS CON FIBROCEMENTO

METROS CUADRADOS TOTALES CUBIERTAS DE FIBROCEMENTO

246,69 +2,67%

AREA CONSTRUIDA CON

METROS CUBICOS DE FIBROCEMENTO FIBROCEMENTO

Cifras fibrocemento en inmueble municipal

EDIFICO MUNICIPAL CON EDIFICIO MUNICIPAL CON
CUBIERTA DE FIBROCEMENTO CUBIERTA DE FIBROCEMENTO

64,63

METROS CUADRADOS TOTALES CON FIBROCEMENTO

AREA CONSTRUIDA CON
FIBROCEMENTO

METROS CUBICOS DE FIBROCEMENTO

agforest.ai
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Cifras totales de fibrocemento detectado

Cifras 4.874 €

totales

GASTO MEDIO EN LA RETIRDA

EN COSTES TOTALES DE RETIRADA

Coste medio de retirada de fibrocemento por tipo de uso del edificio

2486321
25k
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6720.57
Sk 4131.75

3384.74 T —
Agricola Industrial Oficinas Residencial Retall

Tipo de uso
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Nivel de coste de retirada de fibrocemento

GASTO MEDIO EN LA RETIRDA

1.965,93 €

COSTES DE RETIRADA EN INMUEBLES DE TITULARIDAD PUBLICA

Coste de retirada de fibrocemento por trimestre en edificios municipales

2000

1500

Coste total (€)

500

2026Q1

Afio - Trimestre

agforest.ai
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Graficos de interes

Cubiertas de fibrocemento detectado por tipo de uso del edificio

El presente grafico de

Numero de cubiertas de fibrocemento por tipo de uso del edificio barras Iepresenta e]_
numero de edificios con

200 12 amianto por tipologia de

uso (residencial, retail,
industrial, agricola,
servicios publicos,
oficinas y otros).

140

N® de cubiertas

g

5
17
H s .
|
Agricola Reetall Oficinas

Tipo dé uso

1]
nissirin Residencial

Poxcentaje superficie de fibrocemento por tipo de uso de edificio

En este grafico podemos

comprobar la cantidad de Porcentaje de superficie de cubjernas de fibrocemento por tipo de uso de edificio
edificos afectados por
tener cubiertas de s,
fibrocemento en  funciédn &

.. ., Bl.44% " 60,515
del uso de la edificacion, bk e
es decir: e 47534
Residencial, industrial, 3
servicios publicos, etc. g
Destacan principalmente
los inmuebles
categorizados como “otros” Inusaizl Olcins Residencial
y “retail” e “indusrial” . Tipa de uso

agforest.ai
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Graficos de interes

M2 de fibrocemento a retirar por trimestre

Superficie de fibrocemento a retirar por trimesire

408

-

2ok
10‘|

0

AfD - Trimestre

Este grafico zrecoge el
numero total de metros
cuadrados de cubiertas con
fibrocemento a retirar por
trimestre y anho.

Coste medio de retirada pox uso

Este grafico 1zrecoge el
coste medio de retirada en
funcion del uso del
edificio. Esta es una
variable de interés, sobre
todo, para poder hacernos
una idea del esfuerzo
econdémico que, por
ejemplo, las empresas o
familias deben afrontar en
el proceso de retirada de
fibrocemento con amianto.

agforest.ai

Coste medlo de retirada de fibrocemento par tipo de uso del edilicio

Coste medio (€)

o

3384.74

Agricota

2486321

|usarial

Oficings

Tipa de uso
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ontenido en
base de datos

En el comprimido recibido encontraras una carpeta con 4 carpetas. En 1la
numero 1 , se sitUa la base de datos estructurada conteniendo los archivos
trabajados en distintos formatos. Concretamente dispondras de un archivo
georreferenciado con la clasificacidén del suelo para el municipio, una capa
de datos georreferenciada base, donde en su tabla de atributos encontraras
toda la info de Fase I. Igualmente aqui dispondrdas de la capa de datos
georreferenciada acompanada de tablas de datos resumen de cada analisis vy
graficos ilustrativos de los resultados obtenidos.

Directorio:

Cartografias Tipos de analisis

1.Clasificacion del suelo

2.Uso del edificio

3.Aho/década de construccién

4.Susceptibilidad a contener
amianto

5.Estimacion de riesgos
potenciales del edificio

6.Mas....

o Emplazamientos con

fibrocemento

e Calendario de retirada

e Prioridad en la retirada

O ()

agforest.ai
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Avance del
Proyecto

En la siguiente tabla se muestra de manera organizada los hitos ya realizadas
por parte del equipo de agforest y los entregables adjuntos con el presente
documento. A su vez en la siguiente pagina seran visibles los hitos aln

pendientes de alcanzar hasta finalizacidén del proyecto.

Hitos

Generacion de la base de datos vectorial
estructurada de las edificaciones con atributos
asociados a cada elemento identificado.

Analisis geoestadisticos para los inmuebles de
todo el término municipal.

Creacion de mapas descriptivos y capas de datos de
diferenciacion entre inmuebles publicos, privados,
residenciales e industriales, por nivel de
peligrosidad, por tamaio y aifo de construccion.

Creacidén y entrega de un proyecto SIG en software
open-source para trabajo y visualizacidn.

Bases de datos entregadas en distintos formatos:
shp, geojson, etc.

Documento pdf con informe censo preliminar de
andlisis de 1los edificios, instalaciones y
emplazamientos potencialmente con amianto.

agforest.ai

Status

Finalizada

Finalizada

Finalizada

Finalizada

Finalizada

Finalizada

Fase

Pre.

Pre.

Pre.

Pre.

Pxe.

Pxe.

12
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Avance del
Proyecto

En la siguiente tabla se muestra de manera organizada los hitos en fase de
realizaciédn por parte del equipo de agforest para la correcta finalizaciéon del
proyecto.

Status

Identificacién y ubicacion preliminar de

infraestructuras con cubiertas con fibrocemento en Finalizada
edificaciones publicas y privadas, a través de, sistemas

de teledetecciéon con uso de imagenes satélite vy

algoritmos de inteligencia artificial

Final

Generacion de la base de datos vectorial estructurada de
las edificaciones con atributos asociados a cada Finalizada
elemento identificado.

Final

Creacion de un calendario de retirada para cada elemento

constructivo censado en base a sistemas analiticos y

metodoldgicos realizados y contrastados por inspectores Finalizada Final
de amianto segin norma UNE 171370-2.

Se llevara a cabo la creacion de analisis
geoestadisticos para el calculo del nimero de elementos
con fibrocemento detectados, referencias catastrales

Finalizada Final
afectadas, metros cuadrados totales, estimacién de
metros cubicos totales y todo ello por elemento
constructivo.
Documento pdf con informe censo base de analisis de los
edificios, instalaciones y emplazamientos con Finalizada Final
fibrocemento y documento de planificacidon de retirada
anexo.

agforest.ai 13
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Proximos pasos

Una vez realizado el censo y calendario de retirada de
amianto, es importante empezar a ejecutarlo y utilizar
softwares de gestion del material.

Planificacién del proyecto: desde la fecha de aceptacion de propuesta y, por tanto, de
inicio de los trabajos , se cuenta con un plazo maximo de 4 meses de ejecucidén para la
entrega definitiva de los resultados del municipio.

En lo que respecta a esta entrega, se encuentra en la franja de los Ultimos 18 dias
contemplados para el proyecto, en esta entrega se espera validar la informacidén y el
servicio por parte del ayuntamiento.

01

02

03

04

Validar datos enviados

La entrega de Censo preliminar y Censo Base pretende cerrar el proceso de trabajo

con un previo conocimiento del ambito de estudio y validar informacidén con el
Ayto.

Publicar censo y calendario de amianto

Publicar el censo y calendario de amianto es crucial para identificar y abordar

los riesgos de manera efectiva, priorizando la seguridad de nuestra comunidad y el
medio ambiente.

Contratacion de servicios de inspecciodn

La contratacidén de servicios de inspeccidn garantiza una evaluacion profesional vy
exhaustiva de las instalaciones, identificando posibles problemas o riesgos.

Utilizacidén de software de gestiodn

La utilizacion de software de gestidén para la trazabilidad del amianto bajo 1la
norma 171370-2 permite un seguimiento preciso y eficiente de todas las etapas
relacionadas con esta sustancia peligrosa. Esto facilita el cumplimiento
normativo, mejora la seguridad y promueve una gestion responsable del amianto en
todos los procesos involucrados.

agforest.ai 14
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Muchas
graclias!

Gracias por tomarse el tiempo para leer este
informe. Si tiene alguna pregunta o desea
analizar mas a fondo nuestros analisis, no
dude en comunicarse con Nosotros.

( 636449671
N pablo.quesada@agforest.es

R agforest.es
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